
Keithly의 시리즈 2400 SMU (Source Measure Unit) 계측
기는 밀접하게 결합된 소싱 및 측정이 필요한 테스트 애플리케
이션을 위해 특별히 설계되었습니다. 모든 SourceMeter모델
은 정밀한 전압 및 전류 소싱 및 측정 기능을 제공합니다. 각 
SourceMeter SMU 기기는 매우 안정적인 DC 전원 공급원이
며 기기 등급 6½자리 멀티 미터입니다. 전원 특성에는 저잡음, 
정밀성 및 리드백이 포함됩니다. 

멀티 미터 기능에는 높은 반복성과 저잡음 성능이 포함됩니다. 
결과는 소형 싱글 채널 DC 파라 메트릭 테스터입니다. 작동시 
이 계측기는 전압원, 전류원, 전압계, 전류계 및 저항계로 작동
할 수 있습니다.

통신, 반도체, 컴퓨터, 자동차 및 의료 산업을 위한 구성 요소 
및 모듈 제조업체는 광범위한 특성화 및 생산 테스트 응용 분
야에서 SourceMeter SMU 계측기를 소중히 여길 것입니다. 

Series 2400 SourceMeter® SMU 계측기
데이터시트

주요 특징들
• 하나에 5개의 기기 (IV 소스, IVR 측정)
• 5가지 모델 : 20‒100 W DC, 1000 W 펄스 , 1100 V to 1 µV
• 소스 및 싱크 (4-사분면) 작동
• 6½ 자리 해상도의 0.012% 기본 측정 정확도
• 2-, 4-, 및 6-wire 원격 V-소스 및 측정 감지
• GPIB를 통해 4½ 자리에서 초당 1700 회 판독
• 빠른 분류 / 비닝을 위한 합격 / 불합격 비교기
• 자동화 / 핸들러 / 프로버 제어를 위한 프로그래밍 가능

DIO 포토 (2401 제외)
• 표준 SCPI GPIB, TS-232 및 키슬리 트리거 링크 인터페이스 
• 장치 특성화를 위한 무료 KickStart I-V 특성화 소프트웨어

긴밀하게 통합된 기기의 장점
소스 및 측정 회로를 단일 장치로 연결함으로써 이 계측기는 
별도의 소스 및 측정 계측기로 구성된 시스템보다 다양한 이
점을 제공합니다. 예를 들어, 테스트 스테이션 개발, 설정 및 
유지 관리에 필요한 시간을 최소화하면서 전체 시스템 소유 
비용을 줄입니다. 여러 계측기 사용과 관련된 많은 복잡한 동
기화 및 연결 문제를 제거하여 테스트 프로세스 자체를 단순
화합니다. 또한 컴팩트한 하프 랙 크기로 테스트 랙 또는 벤치
에 소중한 "부동산"이 보존됩니다. 

A Tektronix Company
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Series 2400 SourceMeter SMU Instruments

전형적인 응용분야
디바이스
• 이산 반도체 디바이스
• 패시브 디바이스
• 과도 억제 디바이스
• IC, RFIC, MMIC
• 레이저 다이오드, 레이저 다이

오드 모듈, LED, 광 검출기
• 회로 보호 장치 TVS, MOV, 퓨

즈 등
• 에어백
• 커넥터, 스위치, 계전기
• 고휘도 LED (DC 및 펄스)

테스트 
• 누출
• 저전압 / 저항
• LIV
• IDDQ
• I-V 특성
• 절연 및 미량 저항
• 온도 계수
• 순방향 전압, 역방향 고장, 누설

전류
• DC 파라메트릭 테스트
• 직류 전원
• 히포 HIPOT
• 광전지 효율 (소스 및 싱크)
• Dieletric withstanding
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하나의 5개 계측기의 힘 (IV 소스, IVR 측정)
SourceMeter SMU 기기의 밀접한 결합 특성은 정밀 전원 공
급 장치 및 디지털 멀티 미터와 같은 별도의 기기로 구성된 솔
루션보다 많은 이점을 제공합니다. 예를 들어 GPIB  트래픽을 
줄여 테스트 시간을 단축하고 원격 프로그래밍 인터페이스를 
단순화합니다. 또한 과부하, 열 폭주 등으로 인한 테스트 대상 
장치의 손상을 방지합니다. 전류 및 전압 소스는 모두 리드백
으로 프로그래밍 가능하여 장치 측정 무결성을 최대화합니다. 
리드백이 프로그래밍된 규정 준수 한계에 도달하면 소스가 한
계에 고정되어 결함 보호 기능을 제공합니다. 

I-V 특성
모든 SourceMeter SMU 계측기는 4사분면 작동을 제공합니
다. 1사분면과 3사분면에서 소스로 작동하여 부하에 전력을 
공급합니다. 2사분면과 4사분면에서 싱크로 작동하여 내부적
으로 전력을 소비합니다. 소스 또는 싱크 작동 중에 전압, 전류 
및 저항을 측정 할 수 있습니다. 

속도 자동화
SourceMeter SMU 장비는 생산 테스트를 간소화합니다. 연
결을 변경할 필요 없이 측정하는 동안 전압 또는 전류를 공급합
니다. 논스톱 프로덕션 환경에서 안정적인 작동을 위해 설계되
었습니다. 프로덕션 애플리케이션에서 요구하는 처리량을 제
공하기 위해 SourceMeter SMU 계측기는 컴퓨터 제어나 
GPIB 통신 없이 작업을 느리게 하지 않고도 복잡한 테스트 시
퀀스를 실행할 수 있는 많은 내장 기능을 제공합니다. 

표준 및 사용자 정의 스윕
스위프 솔루션은 자동화 훅으로 테스트 속도를 크게 향상시킵
니다. 단일 이벤트 또는 연속 작동을 위해 프로그래밍 할 수 있
는 세 가지 기본 스위프 파형이 제공됩니다. I/V, I/R, V/I 및 V/
R 특성 분석에 이상적입니다. 

• 선형 계단 스윕 : 동일한 선형 단계로 시작 레벨에서 정지
레벨로 이동

• 로그 계단 스윕 : 10년마다 지정된 단계 수로 로그 스케일
에서 완료

• 사용자 정의 스윕 : 각 포인트에서 측정 포인트 수와
소스 레벨을 지정하여 특수 스윕 구성입니다..

• GPIB 버스로 4½ 자리에서 초당 최대 1700 회 판독

• 비휘발성 버퍼 메모리에 5000개의 판독 값 저장
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내장 테스트 시퀀서 (소스 메모리 목록)
Source Memory(소스 메모리) 목록은 PC개입 없이 실행되
는 최대 100개의 서로 다른 테스트를 설정하고 실행할 수 있도
록 하여 보다 빠르고 쉬운 테스트를 제공합니다. 

• 각 소스 설정, 측정 설정, 통과 / 실패 기준 등을 포함하
여 최대 100개의 계측기를 구성합니다.

• 포인트 당 500µs의 빠른 통과 / 실패 한계 테스트

• 온-보드 비교기는 분석을 위해 컴퓨터로 데이터를 보낼
때 발생하는 지연을 제거합니다.

• 파생 매개 변수를 계산하기 위한 사용자 정의 가능한 내
장 수학 함수

Test 3

Test 2

V

I

Test 1IR

VF2
VF1

테스트 Pass/Fail 테스트 Passes일 경우 Fails일 경우

테스트
1

합격/불합격 한계
에 대해 100mA
에서 VF1 점검

테스트 2 진행 1. Bin 부분을 불량 
Bin으로

2. 핸들러가 새로운 
부품을 배치하는 
동안 데이터를 컴
퓨터로 전송

3. 테스트 1로  돌아 
가기

Test 
2

합격 / 불합격 한
계에 대해 1A에서 
VF2 점검

테스트 3 진행

Test 
3

‒500V에서 누설 
전류를 확인하고 
합격/불합격 한계
에 대해 테스트

1. Bin 부분을 Good Bin으
로

2. 핸들러가 새로운 부품을 
배치하는 동안 판독 값을 
컴퓨터로 전송

3. 테스트 1로 돌아 가기

테스트 순서 예

디지털 I/O 인터페이스
디지털 I/O 인터페이스 SourceMeter SMU 계측기를 
Aetrium, Aeco 및 Robotronics를 비롯한 많은 인기 있는 
구성 요소 처리기에 연결할 수 있습니다. 인터페이스의 다른 
기능은 다음과 같습니다. 

• Binning 및 정렬과 같은 애플리케이션을 위한 엄격한
시스템 통합

• 내장 컴포넌트 핸들러 인터페이스

• 테스트 시작 및 테스트 신호 종료
• 5V, 300mA 전원 공급 장치
• 옵션 확장기 액세서리(2499-DIGIO)로 16개의 디지털 I/

O 라인 추가
디지털 I / O 인터페이스는 2401을 제외한 모든 Series 2400 
SoourceMeter 기기에서 사용할 수 있습니다.

트리거 링크 인터페이스
모든 SourceMeter SMU 기기에는 Keithly의 고유한 Trigger 
Link 인터페이스가 포함되어 있어 컴퓨터 및 GPIB와 상관없이 
많은 Keithly의 다른 기기와 고속으로 원활하게 통신 할 수 있
습니다. 

고유한 6-Wire 옴 기법
SourceMeter SMU 계측기는 표준 4선, 스플릿 켈빈 및 6선, 
가드 저항 측정을 수행 할 수 있으며 정전류 또는 정전압 방법으
로 구성할 수 있습니다. 6 와이어 옴 기술 :

• 4선 감지 및 소스 리드 외에 가드 및 가드 감지 리드를 사
용합니다.

• 테스트 중인 구성 요소를 분리하기 위해 저항 네트워크
또는 하이브리드 회로를 측정 할 때 병렬 전류 경로를 잠
급니다.

• 사용자는 2400 시리즈 SourceMeter SMU 계측기에서
데이터를 쉽게 구성하고 플롯 할 수 있으므로 2, 3 및 4개
의 터미널 간단하게 특성화 할 수 있습니다.

+

-
GUARD

GUARD SENSE

IN/OUT HI

SENSE HI

SENSE LO

IN/OUT LO

DUT

R2

R1

R3

Vmeter

Imeter

Isource

6 와이어 옴 회로. 높은 전류 가드가 R2에서 0V로 전압을 구동하기 때문에 모든 테스
트 전류는 R1을 통해 흐릅니다.
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Specifications

Voltage Accuracy (Local or Remote Sense)

Model Range
Programming 

Resolution

Source 1 

Accuracy (1 Year) 
23°C ±5°C 

±(% rdg. + volts)

Default 
Measurement 

Resolution

Measurement 2, 3, 4

Accuracy (1 Year) 
23°C ±5°C 

±(% rdg. + volts)
Output Slew 
Rate (±30%)

Source/Sink 
Limit

2400, 
2401 

200.000 mV 5 µV 0.02% + 600 µV  1 µV 0.012% + 300 µV ±21 V @ 
±1.05 A

±210 V @ 
±105 mA*

2.00000 V 50 µV 0.02% + 600 µV  10 µV 0.012% + 300 µV

20.0000 V 500 µV 0.02% + 2.4 mV 100 µV 0.015% + 1.5 mV 0.08 V/µs

200.000 V* 5 mV 0.02% + 24 mV 1 mV 0.015% + 10 mV  0.5 V/µs

2410

200.000 mV 5 µV 0.02% + 600 µV 1 µV 0.012% + 300 µV ±21 V @ 
±1.05 A

±1100 V @ 
±21 mA

2.00000 V 50 µV 0.02% + 600 µV 10 µV 0.012% + 300 µV

20.0000 V 500 µV 0.02% + 2.4 mV 100 µV 0.015% + 1 mV 0.15 V/µs

1000.00 V 50 mV 0.02% + 100 mV 10 mV 0.015% + 50 mV 0.5 V/µs 

2420

200.000 mV 5 µV 0.02% + 600 µV 1 µV 0.012% + 300 µV ±21 V @ 
±3.15 A

±63 V @ 
±1.05 A

2.00000 V 50 µV 0.02% + 600 µV 10 µV 0.012% + 300 µV

20.0000 V 500 µV 0.02% + 2.4 mV 100 µV 0.015% + 1 mV 0.08 V/µs

60.0000 V 1.5 mV 0.02% + 7.2 mV 1 mV 0.015% + 3 mV 0.14 V/µs

2440

200.000 mV 5 µV 0.02% + 600 µV 1 µV 0.012% + 300 µV ±10.5 V @ 
±5.25 A

±42 V @ 
±1.05 A

2.00000 V 50 µV 0.02% + 600 µV 10 µV 0.012% + 300 µV

10.0000 V 500 µV 0.02% + 1.2 mV 100 µV 0.015% + 750 µV 0.08 V/µs

40.0000 V 5 mV 0.02% + 4.8 mV 1 mV 0.015% + 3 mV 0.25 V/µs

*Not available on 2401.

NOTES
1. 2400, 2401, 2410 Only: Specifications valid for continuous output currents below 105 mA. For operation above 105 mA continuous for >1 minute, derate accuracy 10%/35 mA above 105 mA.
2. Speed = Normal (1 PLC). For 0.1 PLC, add 0.005% of range to offset specifications, except 200 mV, 1 A, 10 A ranges, add 0.05%. For 0.01 PLC, add 0.05% of range to offset 

specifications, except 200 mV, 1 A, 10 A ranges, add 0.5%.
3. Accuracies apply to 2- or 4-wire mode when properly zeroed.
4. In pulse mode, limited to 0.1 PLC measurement.

Temperature Coefficient (0°–18°C and 28°–50°C) 
±(0.15 × accuracy specification)/°C.

Voltage Regulation Line: 0.01% of range. Load: 0.01% of range + 100 µV.

Over Voltage Protection User selectable values, 5% tolerance. Factory default = none.

Current Limit Bipolar current limit (compliance) set with single value. Min. 0.1% of range.

Overshoot <0.1% typical (full scale step, resistive load, 10 mA range).

Additional Source Specifications (All Models)
Transient Response Time 30 µs minimum for the output to recover to its spec. following a step change in load.

Command Processing Time Maximum time required for the output to begin to change following the receipt of 
:SOURce:VOLTage|CURRent <nrf> command. Autorange On: 10 ms. Autorange Off: 7 ms.

Output Settling Time Time required to reach 0.1% of final value after command is processed. 100 µs typical. Resistive load. 
10 µA to 100 mA range.

DC Floating Voltage Output can be floated up to ±250 VDC (2440 ±40 VDC) from chassis ground.

Remote Sense Up to 1 V drop per load lead.

Compliance Accuracy Add 0.3% of range and ±0.02% of reading to base specification.

Over Temperature Protection Internally sensed temperature overload puts unit in standby mode.

Range Change Overshoot Overshoot into a fully resistive 100 kΩ load, 10 Hz to 1 MHz BW, adjacent ranges: 100 mV typical, except 
20 V/200 V (20 V/60 V on 2420), range boundary, and 2440.

Minimum Compliance Value 0.1% of range.
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Current Accuracy (Local or Remote Sense)

Model Range
Programming 

Resolution

Source 1, 3

Accuracy 
(1 Year) 

23°C ±5°C 
±(% rdg. + amps)

Default 
Measurement 

Resolution

Measurement 5, 6, 7

Accuracy (1 Year) 
23°C ±5°C 

±(% rdg. + amps)
Source/Sink 

Limit

2400, 2401

1.00000 µA 50 pA 0.035% + 600 pA 10 pA 0.029% + 300 pA

±1.05A @ ±21 V

±105 mA @ 
±210 V8

10.0000 µA 500 pA 0.033% + 2 nA 100 pA 0.027% + 700 pA

100.000 µA 5 nA 0.031% + 20 nA 1 nA 0.025% + 6 nA

1.00000 mA 50 nA 0.034% + 200 nA 10 nA 0.027% + 60 nA

10.0000 mA 500 nA 0.045% + 2 µA 100 nA 0.035% + 600 nA

100.000 mA 5 µA 0.066% + 20 µA 1 µA 0.055% + 6 µA

1.00000 A2 50 µA 0.27 % + 900 µA 10 µA 0.22 % + 570 µA

2410

1.00000 µA 50 pA 0.035% + 600 pA 10 pA 0.029% + 300 pA

±1.05A @ ±21 V

±21 mA @ ±1100 
V

10.0000 µA 500 pA 0.033% + 2 nA 100 pA 0.027% + 700 pA

100.000 µA 5 nA 0.031% + 20 nA 1 nA 0.025% + 6 nA

1.00000 mA 50 nA 0.034% + 200 nA 10 nA 0.027% + 60 nA

20.0000 mA 500 nA 0.045% + 4 µA 100 nA 0.035% + 1.2 µA

100.000 mA 5 µA 0.066% + 20 µA 1 µA 0.055% + 6 µA

1.00000 A2 50 µA 0.27 % + 900 µA 10 µA 0.22 % + 570 µA

2420

10.0000 µA 500 pA 0.033% + 2 nA 100 pA 0.027% + 700 pA

±3.15A @ ±21 V

±1.05 A @ ±63 V

100.000 µA 5 nA 0.031% + 20 nA 1 nA 0.025% + 6 nA

1.00000 mA 50 nA 0.034% + 200 nA 10 nA 0.027% + 60 nA

10.0000 mA 500 nA 0.045% + 2 µA 100 nA 0.035% + 600 nA

100.000 mA 5 µA 0.066% + 20 µA 1 µA 0.055% + 6 µA

1.00000 A2 50 µA 0.067% + 900 µA 10 µA 0.066% + 570 µA

3.00000 A2 50 µA 0.059% + 2.7 mA 10 µA 0.052% + 1.71 mA

2440

10.0000 µA 500 pA 0.033% + 2 nA 100 pA 0.027% +  700 pA

±5.25A @ ±10.5 V

±1.05 A @ ±42 V

100.000 µA 5 nA 0.031% + 20 nA 1 nA 0.025% + 6 nA

1.00000 mA 50 nA 0.034% + 200 nA 10 nA 0.027% +  60 nA

10.0000 mA 500 nA 0.045% + 2 µA 100 nA 0.035% +  600 nA

100.000 mA 5 µA 0.066% + 20 µA 1 µA 0.055% +  6 µA

1.00000 A 50 µA 0.067% + 900 µA 10 µA 0.060% +  570 µA

5.00000 A 50 µA 0.10 % + 5.4 mA 10 µA 0.10 % + 3.42 mA

NOTES
1. 2400, 2401, 2410 Only: Specifications valid for continuous output currents below 105 mA. For operation above 105 mA continuous for >1 minute, derate accuracy 10%/35 mA above 

105 mA.
2. Full operation (1 A) regardless of load to 30°C (50°C for 2420 and 2440). Above 30°C (50°C for 2420 and 2440) ambient, derate 35 mA/°C and prorate 35 mA/Ω load. 4-wire mode. For 

current sink operation on 1 A, 3 A, or 5 A ranges, maximum continuous power is limited to approximately 1/2 rated power or less, depending on current, up to 30°C ambient. See power 
equations in the User’s Manual to calculate allowable duty cycle for specific conditions.

3. For sink mode, 1 µA to 100 mA range, accuracy is: 2400, 2401: ±(0.15% + offset*4). 2410, 2420, 2440: ±(0.5% + offset*3). 
For 1A range, accuracy is: 2400, 2401: ±(1.5% + offset*8). 2410, 2420, 2440: ±(1.5% + offset*3).

4. 10 A range only in pulse mode. Limited to 2.5 ms pulse width maximum. 10% duty cycle maximum.
5. Speed = Normal (1 PLC). For 0.1 PLC, add 0.005% of range to offset specifications, except 200 mV, 1 A, 10 A ranges, add 0.05%. For 0.01 PLC, add 0.05% of range to offset 

specifications, except 200 mV, 1 A, 10 A ranges, add 0.5%.
6. Accuracies apply to 2- or 4-wire mode when properly zeroed.
7. In pulse mode, limited to 0.1 PLC measurement.
8. 2400 only.

Temperature Coefficient (0°–18°C and 28°–50°C) 
±(0.15 × accuracy specification)/°C.

Current Regulation Line: 0.01% of range. Load: 0.01% of range (except 2440 5 A range 0.05%) + 100 pA.

Voltage Limit Bipolar voltage limit (compliance) set with single value. Min. 0.1% of range.

Overshoot <0.1% typical (1 mA step, RL = 10 kΩ, 20 V range for 2400, 2401, 2410, 2420), (10 V range for 2440).
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Resistance Measurement Accuracy (Local or Remote Sense) 1, 2, 5

Range
Default 

Resolution

Default Test 
Current

2400, 2401, 
2410

Default Test 
Current

2420, 2440

Normal Accuracy (23°C ±5°C) 
1 Year, ±(% rdg. + ohms)

Enhanced 
Accuracy 

(23°C ±5°C)4 
1 Year, 

±(% rdg. + ohms)

2400, 2401 2410 2420, 2440 2400, 2401

 <0.20000 Ω3 – – – Source IACC + 
Meas. VACC

Source IACC + 
Meas. VACC

Source IACC + 
Meas. VACC

Source IACC + 
Meas. VACC

2.00000 Ω3 10 µΩ – 1 A Source IACC + 
Meas. VACC

Source IACC + 
Meas. VACC

0.17% + 0.0003 Ω Source IACC + 
Meas. VACC

20.0000 Ω 100 µΩ 100 mA 100 mA 0.10% + 0.003 Ω 0.11% + 0.006 Ω 0.10% + 0.003 Ω 0.07% + 0.001 Ω

200.000 Ω 1 mΩ 10 mA 10 mA 0.08% + 0.03 Ω 0.09% + 0.1 Ω 0.08% + 0.03 Ω 0.05% + 0.01 Ω

2.00000 kΩ 10 mΩ 1 mA 1 mA 0.07% + 0.3 Ω 0.08% + 0.6 Ω 0.07% + 0.3 Ω 0.05% + 0.1 Ω

20.0000 kΩ 100 mΩ 100 µA 100 µA 0.06% + 3 Ω 0.07% + 6 Ω 0.06% + 3 Ω 0.04% + 1 Ω

200.000 kΩ 1 Ω 10 µA 10 µA 0.07% + 30 Ω 0.07% + 60 Ω 0.07% + 30 Ω 0.05% + 10 Ω

2.00000 MΩ6 10 Ω 1 µA 1 µA 0.11% + 300 Ω 0.12% + 600 Ω 0.11% + 300 Ω 0.05% + 100 Ω

20.0000 MΩ7 100 Ω 1 µA 1 µA 0.11% + 1 kΩ 0.12% + 2.4 kΩ 0.11% + 1 kΩ 0.05% + 500 Ω

200.000 MΩ3 1 kΩ 100 nA – 0.66% + 10 kΩ 0.66% + 24 kΩ Source IACC + 
Meas. VACC

0.35% + 5 kΩ

>200.000 MΩ3 – – – Source IACC + 
Meas. VACC

Source IACC + 
Meas. VACC

Source IACC + 
Meas. VACC

Source IACC + 
Meas. VACC

Temperature Coefficient (0°–18°C and 28°–50°C) 
±(0.15 × accuracy specification)/°C.

Source I Mode, Manual Ohms Total uncertainty = I source accuracy + V measure accuracy (4-wire remote sense).

Source V Mode, Manual Ohms Total uncertainty = V source  accuracy + I measure accuracy (4-wire remote sense).

6-wire Ohms Mode Available using active ohms guard and guard sense. Max. Guard Output Current: 50 mA (except 
1 A range). Accuracy is load dependent. Refer to White Paper below for calculation  formula: 
“Obtaining More Accurate Resistance Measurements Using the 6-wire Ohms Measurement Technique.” 

Guard Output Impedance <0.1Ω in ohms mode.

NOTES
1. Speed = Normal (1 PLC). For 0.1 PLC, add 0.005% of range to offset specifications, except 200 mV, 1 A, 10 A ranges, add 0.05%. For 0.01 PLC, add 0.05% of range to offset 

specifications, except 200 mV, 1 A, 10 A ranges, add 0.5%.
2. Accuracies apply to 2- or 4-wire mode when properly zeroed.
3. Manual ohms only – except 2420, 2440 for 2 Ω range and 2400, 2401, or 2410 for 200 MΩ range.
4. Source readback enabled, offset compensation ON. Also available on 2410, 2420, and 2440 with similar  accuracy enhancement.
5. In pulse mode, limited to 0.1 PLC measurement.
6. Except 2440; default test current is 5 µA.
7. Except 2440; default test current is 0.5 µA.
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Series 2400 SourceMeter® SMU Instruments

System Speeds

Measurement 1

Maximum Range Change Rate 75/second.

Maximum Measure Autorange Time 40 ms (fixed source).2

Sweep Operation3 Reading Rates (rdg./second) for 60 Hz (50 Hz)

Speed
NPLC/ 

Trigger Origin

Measure Source-Measure 
Source-Measure5 

Pass/Fail Test4, 5 Source-Memory4

To Mem. To GPIB To Mem. To GPIB To Mem. To GPIB To Mem. To GPIB

Fast 0.01 / internal 2081 (2030) 1754 1551 (1515) 1369 902 (900) 981 165 (162) 165

IEEE-488.1 
Mode 0.01 / external 1239 (1200) 1254 1018 (990) 1035 830 (830) 886 163 (160) 163

Fast 0.01 / internal 2081 (2030) 1198 (1210) 1551 (1515) 1000 (900) 902 (900) 809 (840) 165 (162) 164 (162)

IEEE-488.2 
Mode 0.01 / external 1239 (1200) 1079 (1050) 1018 (990) 916 (835) 830 (830) 756 (780) 163 (160) 162 (160)

Medium 0.10 / internal 510 (433) 509 (433) 470 (405) 470 (410) 389 (343) 388 (343) 133 (126) 132 (126)

IEEE-488.2 
Mode 0.10 / external 438 (380) 438 (380) 409 (360) 409 (365) 374 (333) 374 (333) 131 (125) 131 (125)

Normal 1.00 / internal 59 (49) 59 (49) 58 (48) 58 (48) 56 (47) 56 (47) 44 (38) 44 (38)

IEEE-488.2 
Mode 1.00 / external 57 (48) 57 (48) 57 (48) 57 (47) 56 (47) 56 (47) 44 (38) 44 (38)

Single Reading Operation Reading Rates (rdg./second) for 60 Hz (50 Hz)

Speed NPLC/Trigger Origin Measure To GPIB Source-Measure5 To GPIB
Source-Measure Pass/Fail 

Test4, 5  To GPIB

Fast (488.1) 0.01 / internal 537 140 135

Fast (488.2) 0.01 / internal 256 (256) 79 (83) 79 (83)

Medium (488.2) 0.10 / internal 167 (166) 72 (70) 69 (70)

Normal (488.2) 1.00 / internal 49 (42) 34 (31) 35 (30)

Component for 60 Hz (50 Hz) 4, 6

Speed NPLC/Trigger Origin Measure To GPIB Source Pass/Fail Test
Source-Measure Pass/Fail Test5, 7 

To GPIB

Fast 0.01 / external 1.04 ms (1.08 ms) 0.5 ms (0.5 ms) 4.82 ms (5.3 ms)

Medium 0.10 / external 2.55 ms (2.9 ms) 0.5 ms (0.5 ms) 6.27 ms (7.1 ms)

Normal 1.00 / external 17.53 ms (20.9 ms) 0.5 ms (0.5 ms) 21.31 ms (25.0 ms)

NOTES
1. Reading rates applicable for voltage or current measurements. Auto zero off, autorange off, filter off, display off, trigger delay = 0, and binary reading format.
2. Purely resistive lead. 1 µA and 10 µA ranges <65 ms.
3. 1000 point sweep was characterized with the source on a fixed range.
4. Pass/Fail test performed using one high limit and one low math limit.
5. Includes time to re-program source to a new level before making  measurement.
6. Time from falling edge of START OF TEST signal to falling edge of end of test signal.
7. Command processing time of :SOURce:VOLTage|CURRent:TRIGgered <nrf> command not included.
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Series 2400 SourceMeter® SMU Instruments

General Specifications

Noise Rejection 
NPLC NMRR CMRR

Fast 0.01 — 80 dB

Medium 0.1 — 80 dB

Slow 1 60 dB 100 dB1

1 Except lowest 2 current ranges = 90dB.

Load Impedance Stable into 20,000 pF typical.

Common Mode Voltage 250 V DC (40V DC for 2440).

Common Mode Isolation >109 Ω, <1000pF.

Overrange 105% of range, source and measure.

Max. Voltage Drop Between Input/Output and Sense Terminals 
5 V.

Max. Sense Lead Resistance 1 MΩ for rated accuracy.

Sense Input Impedance >1010 Ω.

Guard Offset Voltage <150 µV, typical (300 µV for 2440).

Source Output Modes Fixed DC level 
Memory List (mixed function) 
Stair (linear and log)

Memory Buffer 5,000 readings @ 5 digits (two 2,500 point buffers). Includes selected measured value(s) and time stamp. 
Lithium battery  backup (3 yr+ battery life).

Source Memory List 100 points max.

Programmability IEEE-488 (SCPI-1995.0), RS-232, 5 user-definable power-up states plus factory default and *RST.

Digital Interface

Output Enable Active low input.

Handler Interface Start of test, end of test, 3 category bits. +5 V @ 300 mA supply. Not available on 2401.

Digital I/O 1 trigger input, 4 TTL/Relay Drive outputs (33 V @ 500 mA, diode clamped). Not available on 2401.

Power Supply 100 V to 240 V rms, 50–60 Hz (automatically detected at power up). 2400, 2401: 190 VA. 2410: 210 VA. 
2420: 220 VA. 2440: 240VA.

Cooling 2401: Convection. 2410, 2420, 2440: Forced air, variable speed.

EMC Conforms to European Union Directive 89/336/EEC, EN 61326-1.

Safety Conforms to European Union Low Voltage Directive. 2400 and 2401 UL listed to UL 61010-1:2012 and UL 
61010-2-30:2012.

Vibration MIL-PRF-28800F Class 3 Random.

Warm-Up 1 hour to rated accuracies.

Dimensions 89 mm high × 213 mm wide × 370 mm deep (3½ in × 83⁄8 in × 149⁄16 in). Bench Configuration (with 
handle and feet): 104 mm high × 238 mm wide × 370 mm deep (41⁄8 in × 93⁄8 in × 149⁄16 in).

Weight 3.21 kg (7.08 lbs.) (2440: 4.1kg, 9.0 lbs).

Environment Operating: 0°–50°C, 70% R.H. up to 35°C. Derate 3% R.H./°C, 35°–50°C. Storage: –25°C to 65°C.

Supplied Accessories

8605 Test Leads

LabVIEW Driver Software Driver  (downloadable)

LabTracer Software  (downloadable)
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Series 2400 SourceMeter® SMU Instruments

Available Accessories

Test Leads and Probes
1754 2-Wire Universal 10-Piece Test Lead Kit

5804 Kelvin (4-Wire) Universal 10-Piece Test Lead Kit

5805 Kelvin (4-Wire) Spring-Loaded Probes

5808 Low Cost Single-pin Kelvin Probe Set

5809 Low Cost Kelvin Clip Lead Set 

8607 2-Wire, 1000 V Banana Cables, 1 m (3.3 ft)

CA-18-1 Shielded Dual Banana Cable, 1.2  m (4 ft)

Cables/Adapters
7007-1 Shielded GPIB Cable, 1 m (3.3 ft)

7007-2 Shielded GPIB Cable, 2 m (6.6 ft)

7009-5 RS-232 Cable

8620 Shorting Plug

Communication Interface
KPCI-488LPA IEEE-488 Interface/Controller for the PCI Bus

KUSB-488B IEEE-488 USB-to-GPIB Interface Adapter

Triggering and Control
2499-DIGIO Digital I/O Expander Assembly (not for 2401)

8501-1 Trigger Link Cable, DIN-to-DIN, 1m (3.3 ft)

8501-2 Trigger Link Cable, DIN-to-DIN, 2m (6.6 ft)

8502 Trigger Link to BNC Breakout Box

8503 Trigger Link Cable, DIN-to-Dual BNC, 1m (3.3 ft)

8505 Male to 2-Female Y-DIN Cable for Trigger Link

Rack Mount Kits
4288-1 Single Fixed Rack Mount Kit

4288-2 Dual Fixed Rack Mount Kit

4288-4 Dual Fixed Rack Mount Kit

4288-5 Shelf Type Side by Side Rack Mounting Kit

4288-9 Dual Fixed Rack Mounting Kit
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Series 2400 SourceMeter® SMU Instruments

Available Services

2400-3Y-EW 1-year factory warranty extended to 3 years from date of shipment

2401-3Y-EW 1-year factory warranty extended to 3 years from date of shipment

2410-3Y-EW 1-year factory warranty extended to 3 years from date of shipment

2420-3Y-EW 1-year factory warranty extended to 3 years from date of shipment

2440-3Y-EW 1-year factory warranty extended to 3 years from date of shipment

C/2400-3Y-ISO 3 (ISO-17025 accredited) calibrations within 3 years of purchase for 2400, 2400-LV*

C/2401-3Y-ISO 3 (ISO-17025 accredited) calibrations within 3 years of purchase for 2401*

C/2410-3Y-ISO 3 (ISO-17025 accredited) calibrations within 3 years of purchase for 2410*

C/2420-3Y-ISO 3 (ISO-17025 accredited) calibrations within 3 years of purchase for 2420*

C/2440-3Y-ISO 3 (ISO-17025 accredited) calibrations within 3 years of purchase for 2440*

TRN-2400-1-C Course: Unleashing the Power of Your SourceMeter SMU Instrument

*Not available in all countries

Ordering Information

2400 200V, 1A, 20W SourceMeter SMU Instrument

2401 20V, 1A, 20W SourceMeter SMU Instrument

2410 1100V, 1A, 20W SourceMeter SMU Instrument

2420 60V, 3A, 60W SourceMeter SMU Instrument

2440 40V, 5A, 50W SourceMeter SMU Instrument

Warranty Information

Warranty Summary This section summarizes the warranties of the Series 2400. For complete warranty information, refer to 
the Series 2400 Reference Manual. Any portion of the product that is not manufactured by Keithley is not 
covered by this warranty and Keithley will have no duty to enforce any other manufacturer’s warranties. 
Hardware Warranty Keithley Instruments, Inc. warrants the Keithley manufactured portion of the hardware 
for a period of one year from defects in materials or workmanship; provided that such defect has not been 
caused by use of the Keithley hardware which is not in accordance with the hardware instructions. The 
warranty does not apply upon any modification of Keithley hardware made by the customer or operation of 
the hardware outside the environmental specifications.

Software Warranty Keithley warrants that the Keithley produced portion of the software or firmware will conform in all material 
respects with the published specifications for a period of ninety (90) days; provided the software is used on 
the product for which it is intended in accordance with the software instructions. Keithley does not warrant 
that operation of the software will be uninterrupted or error-free, or that the software will be adequate for 
the customer’s intended application. The warranty does not apply upon any modification of the software 
made by the customer.
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Contact Information:
 Australia* 1 800 709 465

Austria 00800 2255 4835

Balkans, Israel, South Africa and other ISE Countries +41 52 675 3777

Belgium* 00800 2255 4835

Brazil +55 (11) 3759 7627

Canada 1 800 833 9200

Central East Europe / Baltics +41 52 675 3777

Central Europe / Greece +41 52 675 3777

Denmark +45 80 88 1401

Finland +41 52 675 3777

France* 00800 2255 4835

Germany* 00800 2255 4835

Hong Kong 400 820 5835

India 000 800 650 1835

Indonesia 007 803 601 5249

Italy 00800 2255 4835

Japan 81 (3) 6714 3086

Luxembourg +41 52 675 3777

Malaysia 1 800 22 55835

Mexico, Central/South America and Caribbean 52 (55) 56 04 50 90

Middle East, Asia, and North Africa +41 52 675 3777

The Netherlands* 00800 2255 4835

New Zealand 0800 800 238

Norway 800 16098

People’s Republic of China 400 820 5835

Philippines 1 800 1601 0077

Poland +41 52 675 3777

Portugal 80 08 12370

Republic of Korea +82 2 565 1455

Russia / CIS +7 (495) 6647564

Singapore 800 6011 473

South Africa +41 52 675 3777

Spain* 00800 2255 4835

Sweden* 00800 2255 4835

Switzerland* 00800 2255 4835

Taiwan 886 (2) 2656 6688

Thailand 1 800 011 931

United Kingdom / Ireland* 00800 2255 4835

USA 1 800 833 9200

Vietnam 12060128

* European toll-free number. If not
accessible, call: +41 52 675 3777
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